
지역별 특성 차이를 고려한 현지 특화 시트 컴포트 가이드

개발 방법론 수립: 브라질 지역을 중심으로

This research was supported by the research program of Hyundai NGV

Dohoon Kwon1, Yejin Lee1, Sunwoo Choi2, Xin Cui1, Goeun Shim1, Eunjin Jeon3, 

Heeeun Kim3, Heecheon You1

1Department of Industrial and Management Engineering, Pohang University of Science and Engineering

2MPV & Small Sized Vehicle Body Test Team, Hyundai Motor Company 

3Department of Clothing and Textile, Kyungpook National University



 연구 배경 및 필요성

 연구 목적

 연구 방법

 문헌/특허 조사 방법

 환경/문화 조사 방법

 연구 결과

 논문/특허 조사 결과

 환경/문화 조사 결과

 전략 도출 예시

 Workshop 결과

 토의

Contents



연구 배경



자동차 시트 컴포트 중요성

 불편한 착좌감은 운전자 workload , 피로 , 근골격계 질환 유발

⇒ 안전사고 발생 , 고객 만족도 , 판매량 

 운전자가 느끼는 시트 컴포트가 높을수록 주행 성능은 22% 상승(Abdelkareem et al., 2017)

⇒ 시트 컴포트는 피로감, 주행능력, 안전에 영향을 주어 시트 설계 시 필수 고려 요인
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주행능력 

만족도 

판매량 

불편한 착좌감
 인체 형상과 맞지 않음
 흔들림 증가
 시트 꺼짐감, 딱딱함

근골격계 질환 운전자 피로 Workload 



시트 컴포트에 영향을 주는 요인

 시트 컴포트는 인체 형상, 착좌 자세, 시트 형상, 시트 각도 등의 복합적 영향을 받음

 시트 컴포트 향상을 위해 현지 인체 크기와 더불어 현지 문화, 환경(도로/기후)을

파악하고 시트 컴포트와 연관지어 해석할 필요가 있음
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기존 시트 컴포트 반영 요소

인체 형상

시트 형상

현지 특성
반영을 통한
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향상 도모
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지역별 특성을 고려한 현지 특화 시트 개발의 필요성

 지리/문화/환경적 요인은 지역에 따라 상이하며 컴포트에 미치는 영향에 차이

⇒ 인체형상/문화/환경/만족도 등이 복합적으로 고려된 시트 설계 필요

5

현지의 다양한 인체 크기

BMI = 25 BMI = 35 BMI = 45





시트 컴포트가 고려되지 않은 시트
⇒ 시트 만족도 감소

현지 맞춤형 시트 설계 필요

현지 열대 기후

교통 인프라/기후/의복/관습 등이
시트 컴포트에 끼치는 영향 발생

현지 의복

교통 인프라 운전 습관



연구 목적
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지역별 특성 차이를 고려한

현지 특화 시트 컴프토 가이드 개발 방법론 수립

1. 문헌 조사 및 브라질 현지 환경/문화 조사

2. 문헌 및 환경/문화 조사 기반 현지 특화 시트 전략 수립

3. 현지 전문가 대상 workshop 개최를 통한 요구사항 및 시트 전략 의견 수렴



연구 방법



논문 조사 방법

 문헌 조사 site : www.scopus.com 

 검색 조건: title, abstract, keyword, 최근 15년

 검색 keyword

 자동차 관련: car, automobile, vehicle

 Seat design 관련: seat, seat design

 Seat comfort 관련: comfort, satisfaction, preference

 인체측정 관련: anthropometric, ergonomic, body measurement
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추정식: Title-Abs-Key ( "car" OR 
"automobile" OR "vehicle" ) AND ( "seat" 
OR "seat design" ) AND ( "comfort" OR 
"satisfaction" OR "preference" ) AND 

( "anthropometric“ OR "body 
measurement" OR "ergonomic" )

문헌 검색 site : Scopus.com 문헌 검색 결과 예시



추가 논문 조사 범위

 환경적 요소와 문화적 요소가 seat design에 반영된 연구 조사

 검색 keyword

 자동차 관련: car, automobile, vehicle

 Seat design 관련: seat, seat design, product design

 환경/문화적 요소 관련: cultural factor, environmental factor
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추정식: Title-Abs-Key ( "car" OR 
"automobile" OR "vehicle" ) AND ( "seat" OR 

"seat design" OR "product design" ) AND 
( "cultural factor" OR "environmental factor" )

문헌 검색 site : Scopus.com 문헌 검색 결과 예시



논문 조사: 선별 절차
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S1. Keywords 조합을 통한 journal paper 검색

S2. Title/abstract screening을 통한 선별

S3. 입수된 full paper에 대한 관련도 평가

S4. 관련도에 따라 최종 review 대상 논문 선별

168건

상: 41건

중: 52건

하: 75건

TITLE-ABS-KEY 

( "car" OR "automobile" OR "vehicle" ) 

AND ( "seat" OR "seat design" ) AND 

( "comfort" OR "satisfaction" OR 

"preference" ) AND ( "anthropometric" OR 

"anthropometry" OR "body measurement" 

OR "ergonomic“) 

최종 선별된 문헌 25건



인체 측정 관련 특허 조사

 특허 조사 site : www.wipson.com

 검색 조건: 서지, 요약, 대표청구항, 최근 10년간 국내외 출원 특허 검색

 검색 keyword

 자동차 관련: 자동차, 차량

 시트 관련: 시트, 좌석

 컴포트 관련: 컴포트, 안락감

 인체 측정 관련: 인체, 측정
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윕스온 특허 검색 결과 예시

추정식: 서지+요약+대표청구항 ((자동차
OR 차량) AND (시트 OR 좌석) AND 

(컴포트 OR 안락감) AND (인체측정))

윕스온 특허 검색 site



환경/문화 관련 특허 조사

 문화/환경 요소가 고려된 추가 특허 조사

 검색 조건: 서지, 요약, 대표청구항

 검색 범위: 최근 10년간 국내외 출원 특허 검색

 검색 keyword

 자동차 관련: 자동차, 차량

 시트 관련: 시트, 좌석

 문화/환경 관련: 문화, 환경
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윕스온 특허 검색 결과 예시윕스온 특허 검색 site

추정식: 서지+요약+대표청구항
(자동차 OR 차량) AND (시트 OR 좌석) 

AND (환경 OR 문화)



해외 특허 조사

 (1) 인체 측정 관련과 (2) 문화/환경 관련의 두가지로 구분하여 조사

 조사 국가: 북미(미국, 캐나다), 유럽(EP, 영국, 독일, 프랑스), 일본, 인도, 중국, 멕시코, 브라질

 검색 범위: 서지, 요약, 대표청구항, 최근 10년간 국내외 출원 특허 검색
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인체 측정 관련 keyword 문화/환경 관련 keyword

 자동차 관련: car, vehicle, automobile

 시트 관련: seat, seat design

 컴포트 관련: comfort

 인체 측정 관련: anthropometric, 

anthropometry

 자동차 관련: car, vehicle, automobile

 시트 관련: seat, seat design

 컴포트 관련: comfort

 문화/환경 관련: culture/cultural,

environment/environmental



특허 검색 결과

 특허 검색 결과 및 요약문 검토 결과

 국내 검색 결과: 인체 측정 관련 31건, 문화 환경 관련 6건 ⇒ 관련 특허 없음

 해외 검색 결과: 인체 측정 관련 113건, 문화 환경 관련 80건 ⇒ 10건

 전체 문헌 검토를 통한 선별 및 관련도 높은 특허의 특허 분류 코드에 대해 추가 조사
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관련 특허 예시 특허 분류 코드 예시



특허 조사: 선별 절차
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S1. Keywords 조합을 통한 특허 검색

S2. 대표 청구항, 대표 도면 검토를 통한 선별

S3. 입수된 full paper에 대한 관련도 평가

S4. 관련도에 따라 최종 review 대상 논문 선별

국내: 37건
해외: 193건

국내: 0건
해외: 20건

TITLE-ABS-KEY 

("autonomous" OR "self-driving") AND 

(“Steering“ OR “Driving”) AND (“Interface” 

OR “HMI”)

관련도 평가 결과

최종 선별 문헌 12건

인체 측정 관련: 7건
환경/문화 관련: 5건



현지 환경/문화 조사 방법

 포럼, 위키피디아, 브라질 통계청, 은행 및 WHO와 같은 기관 보고서 검토

 환경 조사 내용: 도로 품질 지수, 도로 포장율, 도로 인프라, 지형 분포, 온도 분포, 기후

 문화 조사 내용: 법규 준수, 보행자 및 운전자 행동, 의복, 운전 습관
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각 포럼 및 보고서 별 포함 내용 table로 제시 예정

유형 발행 기관 자료명 포함 내용

보고서 WHO 2017 국가별
교통사고 사망률

도로 품질 지수, 

도로 포장율

브라질 통계청 2022년 브라질
인구 통계 정보

인구 정보
인종 정보

포럼 World Economic 

Forum

위키피디아

예시



Results



논문

 문헌
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논문 조사 내용 summary 추가 예정



특허 조사 핵심 내용

 문헌
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특허 조사 내용 summary 추가 예정



환경

 세계경제포럼의 2019년 도로 품질 지수(7점 척도; 1 = extremely underdeveloped; 7= extensive 

and efficient)에 따르면, 전체 140개 국가 중 브라질 122위, 멕시코 47위로 낮은 수준

 특히, 브라질 전체 도로 1,720,909km 중 비포장 도로가 1,350,100km로 79%에 달함

⇒ 비포장 도로에서 흔들림 정도 정량화 및 흔들림을 막아줄 수 있는 seat 설계 필요
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환경 조사 내용 summary 추가/보완 예정

브라질 도로별 길이 및 비율세계 도로 품질 지도

출처: World Economic Forum. (2019). World Economic Forum Travel & Tourism Competitiveness Index [Data set]. World Economic Forum. https:// 

https://prosperitydata360.worldbank.org/en/dataset/WEF+TTCI

브라질 (3.3점)

멕시코 (4.5점)

https://prosperitydata360.worldbank.org/en/dataset/WEF+TTCI


문화

 문헌
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문화 조사 내용 summary 추가 예정



전략 도출 예시

22

 본 연구에서 수행된 문헌 및 환경/문화 조사에 따라 시트 컴포트를 향상 시킬 수 있는

현지 맞춤 전략을 수립함

 예를 들어, 브라질의 고온다습한 기후와 피부 노출 부위가 많은 의복의 특성을 고려하여

땀 흡수와 통풍이 될 수 있는 흡한속건 통풍 seat 전략을 제시할 수 있음

등 접촉부

팔 접촉부

허벅지
접촉부

무릎 관절
접촉부

⇒ 의복 특성은 시트 형상 설계에 미치는 영향은 작을 것으로 사료

⇒ 착좌시 신체 노출부위와 시트 접촉면의 촉감이 착좌감에 영향을

줄 것으로 사료됨

브라질 일상복 착용 의복 예시
노출부 접촉면 냉감 소재 적용 예시



흡한속건 통풍 Seat 전략 예시: 통기성 Seat 소재 요구 성능

 통기성 Seat 소재는 생체 적합성, 열전도성, 유지관리 용이성, 제조 용이성에 부합해야 함

⇒ 착좌 시 피부 노출 부위의 부드러운 접촉감, 신속한 체온 분산, 쾌적한 냉감성 제공 필요

⇒ 땀으로 인한 오염 유지관리가 용이한 표면처리 및 제조 가격 고려한 적용 필요

생체적합성 열전도성 유지관리용이 제조용이

우수한 접촉감
피부건조 유지(통기성)

피부마찰 감소

피부접촉부위 온도분산
혈류 원활

열전도성, 열내구성

사용후 위생관리
환경성, 위생성, 유지성

제작 용이성(봉제)
제작 가격 고려

착좌시 우수한 접촉감과 운전시 쾌적한 통기성 제공



흡한속건 통풍 Seat 설계 방안

 피부 접촉 부위 통기성 소재 적용 시 착좌감, 접촉감, 온열감 등 시트 컴포트 향상

⇒ 친환경 소재, 공기 투과성, 표면 요철 처리, 부드러운 접촉감, 냉감성, 속건성 소재 적용

⇒ Side bolster: 부드러운 접촉감, 표면 요철 처리

⇒ Backrest, Head support, Cushion 하단부: 공기투과성, 표면요철 처리, 냉감성, 속건성 소재 적용

24

Cushion 하단부
허벅지 후면, 무릎 관절 접촉부

적용 소재
공기투과성, 표면 요철 처리(Tricot, 

Double Raschel, Circular Knit),

냉감성 속건성 소재, 피부 마찰 감소

Side bolster
팔, 허벅지 측면 접촉부

적용 소재
친환경, 부드러운 접촉감(RAMSKIN),

표면 요철(3D mesh) 처리

Backrest, Head support
등부위 상단 접촉부

적용 소재
공기투과성, 표면 요철 처리(CUPRUS), 

냉감성, 속건성 소재(DURAON COOL)

적용

메쉬투톤 더블라셀

RAMSKIN SERIES

CORDURA CUPRUS DURAON COOL



브라질 현지 자동차 및 시트 개발 전문가 대상 Workshop 개최

 현지 자동차 개발 전문가 20명, 시트 개발 전문가 10명을 대상으로 workshop 개최

 현지 환경 주행 시, 시트에 대한 개선 사항 및 요구사항과 기존에 수립된 현지 시트

전략에 대한 의견 수렴

25



Workshop 결과

 문헌

26

추가 예정



토의



Conclusion

 본 연구는 브라질 현지 환경/문화 조사와 현지 자동차 및 시트 개발 전문가를 대상으로

실시한 설문조사를 통해 현지 특화 시트 개발 방법론을 수립하였음

 현지인의 관점에서 장/단점 파악

28

수정 중



Limitation

 전략 수립 시, 정성적 정보를 수집하여 도출 하였음 ⇒ 정량적 정보 수집 필요

 비용 측면을 고려하지 않았음, 전략간 우선순위 고려 필요

29

수정 중



Application

 본 연구의 현지 특화 시트 컴포트 가이드 개발 방법론은 시스템화를 통해 타지역 특화

시트 개발에 활용될 수 있음
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수정 중



Future Study

 개발된 전략의 검증이 필요함
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수정 중



Q & A

32

수정 중


